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1. INTRODUGAO

O empreendedorismo digital, especialmente por meio da criagdo de startups,
tem sido um dos principais meios de inovagdo e desenvolvimento econdmico no
século XXI. Essas empresas se caracterizam por seu modelo de negdcio inovador e
escalavel, com a capacidade de solucionar problemas simples e complexos, gerar
valor e impulsionar o crescimento em diferentes areas, tanto em nivel global como a

OpenlA, quanto local.

Com base nesse cenario e contribuir de forma pratica para o desenvolvimento
local, o presente projeto de pesquisa propde a criagdo da Noduss, uma startup digital
voltada especificamente para atender as demandas de tecnologia no municipio de
Altamira, no Para. A Noduss surge como uma resposta estratégica e inovadora a essa

necessidade.

A proposta € que a startup seja mais do que um simples produto; ela sera um
ecossistema tecnolégico completo, estruturado para atender diferentes necessidades.
O ecossistema incluira artefatos de propriedade e geréncia exclusiva da Noduss para
garantir o funcionamento e a seguranca de todas as operagdes, sendo composto por

um aplicativo movel, um site, API’s, banco de dados e um servidor.

Esse ecossistema tera uma abordagem ampla e focada, que permitira a
Noduss oferecer uma gama de servigos digitais, desde a automacéo de processos
para pequenas empresas até a otimizagao de servigos publicos, criando um ambiente

digital mais interconectado e eficiente para toda a comunidade altamirense.

2. OBJETIVOS
21. Geral
Propor a Noduss como um ecossistema tecnoldgico local capaz de atender a
demanda por solugdes digitais avangadas.
2.2. Especifico
e |evantar dados econdmicos e empresariais de Altamira entre 2020 e 2025.
e Mapear a presencga de empresas de tecnologia em Altamira.
e Descrever a arquitetura e os recursos que compdem a Noduss.
e Avaliar o potencial da Noduss em suprir demandas locais e promover a

autonomia tecnoldgica de Altamira.
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3. JUSTIFICATIVA

O crescimento econémico regional, aliado a programas nacionais como a nova
fase do Brasil Mais Produtivo, que busca digitalizar 200 mil pequenos negdcios
industriais, evidencia a necessidade de solugbes digitais proprias e adaptadas a

realidade local (Governo Federal, 2023).

Do ponto de vista social, Filion (1999) e Hashimoto (2010) ressaltam que o
empreendedor € um agente transformador, capaz de articular recursos e gerar
oportunidades locais. Assim, a Noduss ndo apenas atende as necessidades
econémicas, mas também contribui para inclusdo digital e desenvolvimento

sustentavel.

Cientificamente, o projeto permite estudar como startups digitais podem se
consolidar fora dos grandes centros urbanos, contribuindo para o avango tedérico em
inovacao regional. Schumpeter (1982) e Porter (1998) reforcam a importancia da
inovacao e da competitividade territorial, conceitos que fundamentam a proposta da

Noduss de fortalecer o ecossistema digital local.

Portanto, a Noduss justifica-se pela relevancia social (gerar autonomia e
inovagao para Altamira), relevancia pratica (implementar solugdes digitais adaptadas
a realidade local) e relevancia cientifica (produzir conhecimento sobre startups digitais

em regides emergentes).

Em suma, este projeto de pesquisa se justifica pela relevancia de se criar um
empreendimento digital que seja localmente enraizado e focado em solucionar as

lacunas tecnolodgicas da regiao.

4. REFERENCIAL TEORICO
1. Empreendedorismo Digital e Startups

O empreendedorismo digital tem se consolidado como um mecanismo
estratégico para gerar inovagdo e desenvolvimento econdmico. Dornelas (2018)
define startups como organizagcbes temporarias que operam com modelos de
negocios repetiveis e escalaveis, destacando seu papel essencial na transformacéo
de contextos locais. Complementando essa visdo, Dolabela (2008) argumenta que a
consolidagdo de empreendimentos inovadores depende do conhecimento profundo da

realidade local, alinhando solu¢des as demandas especificas de cada regiao.
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Chiavenato (2014) contribui para o entendimento do empreendedorismo como

um processo social e econdmico capaz de gerar novas oportunidades, enquanto
Hashimoto (2010) enfatiza que a inovagéo se torna um diferencial competitivo quando
incorporada as praticas empresariais, especialmente em ambientes digitais. Castells
(1999) destaca a centralidade das redes digitais na sociedade contemporanea,
ressaltando que a conectividade e o compartihamento de informagdes séao

fundamentais para a criagcao de valor em startups.

2. Inovagao Regional e Competitividade Territorial

A inovagao nao se restringe a recursos financeiros ou tecnolégicos; envolve a
capacidade de articular redes, fortalecer sistemas locais e criar ambientes favoraveis
ao desenvolvimento (Tidd, Bessant e Pavitt, 2008). Nesse contexto, os sistemas
locais de inovacdo sado fundamentais para sustentar o desenvolvimento regional,
reduzir dependéncias externas e ampliar o impacto socioeconémico das iniciativas

(Cassiolato e Lastres, 2005).

Schumpeter (1982) reforca que a inovagdo é o motor do desenvolvimento
econdmico, promovendo mudancas estruturais nos mercados e criando novas
oportunidades de negdcio. Porter (1998) complementa essa perspectiva ao discutir a
importancia da competitividade territorial, defendendo que regides com estruturas

inovadoras atraem investimentos e fortalecem seu ecossistema produtivo.

3. Evidéncias Regionais e Digitalizagao

A relevancia pratica do projeto Noduss se apoia em dados regionais que
evidenciam o potencial de Altamira para o desenvolvimento de solugdes digitais. Entre
2020 e 2025, o municipio apresentou crescimento econémico e social, com aumento
de empresas e geragao de empregos (Portal da Cidade, 2025). Programas nacionais
e internacionais, como o Brasil Mais Produtivo e iniciativas do SEBRAE, tém
incentivado a digitalizacdo de micro e pequenas empresas, demonstrando a
necessidade de solugdes tecnoldgicas adaptadas a realidade regional (SEBRAE,
2023; World Bank, 2023).

Dessa forma, conseguimos articular o conhecimento sobre empreendedorismo
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digital, inovagado regional e competitividade territorial, estabelecendo bases sélidas

para a proposicao da Noduss e justificando a relevancia social, pratica e cientifica da

pesquisa.
5. METODOLOGIA

A presente pesquisa caracteriza-se como aplicada, uma vez que busca nao
apenas compreender a realidade, mas também intervir sobre ela por meio da
proposicdo de uma solugdo pratica. Conforme define Gil (2008, p. 26), “a pesquisa
aplicada objetiva gerar conhecimentos para aplicagao pratica, dirigidos a solugéo de
problemas especificos”. Nesse sentido, o ecossistema tecnolégico Noduss é
concebido com artefatos destinados a responder as demandas concretas de

digitalizagao e inovagao do municipio de Altamira.

O método de investigacdo adotado é o estudo de caso, adequado para
pesquisas que buscam compreender fenbmenos contemporaneos em profundidade
dentro de um contexto especifico. De acordo com Yin (2015, p. 17), “o estudo de caso
€ uma investigacdo empirica que analisa um fendbmeno atual em seu contexto de vida
real, especialmente quando os limites entre o fendmeno e o contexto ndo sao
claramente definidos”. Assim, a escolha do municipio de Altamira como foco empirico
permite analisar a viabilidade da Noduss em um ambiente real de desenvolvimento

econdmico regional.

Do ponto de vista da abordagem, o estudo adota um modelo misto ou
quali-quantitativo, que combina técnicas de coleta e analise de dados quantitativos
com interpretagdes qualitativas. Minayo (2010) sustenta que a combinagcdo de
meétodos é essencial quando se busca compreender fendmenos sociais complexos,
pois “nenhuma abordagem, isoladamente, da conta da totalidade de um objeto de
estudo”. A vertente quantitativa serd empregada no exame de indicadores
econdémicos e empresariais, enquanto a vertente qualitativa orientara a analise

interpretativa do perfil e dos desafios das empresas de tecnologia locais.

Essa triangulacdo metodoldgica possibilita uma visdo multidimensional da
realidade investigada, articulando rigor estatistico com profundidade interpretativa,
conforme a premissa de Minayo (2008) de que métodos combinados ampliam a

robustez analitica da pesquisa em ciéncias sociais aplicadas.
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O processo metodoldgico sera implementado de forma sequencial e integrada,

iniciando-se por uma fase de Investigacao Exploratéria e Diagndstico do Problema.
Para operacionalizar o desenvolvimento do artefato tecnolégico em si, sera
empregada a Metodologia Agil, com praticas inspiradas nos frameworks Scrum e
Kanban (Schwaber; Sutherland, 2020). A escolha por esse paradigma de
desenvolvimento € justificada pela sua natureza interativa, incremental e adaptativa,
que prioriza a entrega continua de valor, a colaboragdo constante com potenciais
utilizadores e a capacidade de responder rapidamente a mudancas. Estes atributos
estdo perfeitamente alinhados com os principios do Manifesto Agil (Beck et al., 2001)
e sao considerados ideais para um projeto startup que precisa evoluir com base em

feedbacks reais e validados.

A primeira etapa, crucial para o sucesso do projeto, € a Analise de Requisitos.
Nela, sdo definidos em profundidade os requisitos funcionais, que descrevem o que 0
sistema deve fazer e os requisitos nao-funcionais, que especificam como o sistema
deve se comportar em termos de seguranga, desempenho e usabilidade. Sommerville

(2016) argumenta que a clareza nessa fase minimiza riscos futuros.

A etapa subsequente de Desenvolvimento Interativo e Incremental colocara a
mao na massa, implementando a solugdo em ciclos curtos (sprints) focados na
entrega de funcionalidades minimas viaveis (MVPs). O conjunto de tecnologias
(stack) definida para este fim inclui o Android Studio e o Flutter para o front-end
movel, O Flutter é selecionado para o aplicativo devido a sua capacidade de compilar
coédigo nativo para multiplas plataformas a partir de uma unica base de cddigo,

otimizando o tempo de desenvolvimento.

Paralelamente, a arquitetura do sistema é detalhada, e aqui entra o Node.js
com Express.js para a APl REST, A escolha de Node.js para a API é justificada por
sua arquitetura orientado a eventos (event-driven) e assincrona, que a torna
altamente performatica para aplicagdbes em tempo real e com alto volume de
requisicdes. Nesta etapa sera feito o planejamento dos endpoints RESTful (rotas) e a

definicdo dos formatos de dados (JSON) para a comunicagao com o front-end.

Para o front-end web o javaEE é uma opcgao por suas ferramentas e pela
compatibilidade nativa com recursos que serao usados no android, como opg¢ao de

base de dados, o MariaDB é um sistema de gerenciamento de banco de dados
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relacional robusto e de cddigo aberto, com alta compatibilidade e desempenho. Nele

sera feito a modelagem de dados, executada com a criagdo de um Diagrama
Entidade-Relacionamento (MER), definindo tabelas, atributos e os relacionamentos
entre elas, garantindo a integridade e a organizagédo dos dados. E ao que sucede esta
etapa é a instalagdo e a configuragdo do Ubuntu Server, e uso da ferramenta Nginx
como um servidor proxy reverso para melhor segurancga, tudo isso sera hospedado
em um servidor na Oracle com a garantia de consisténcia e escalabilidade. Essa
abordagem incremental permite que os artefatos se integrem de forma orgéanica e

funcional.

Posteriormente, a etapa de Validacdo e Testes fechados, assegurara a
robustez e a adequagao do produto. Isto envolvera o registro do software no INPI para
validacéo juridica, a realizagdo de testes técnicos, tera validagéo real através de um
piloto controlado com garantia de qualidade (QA’s) da google, colaborando
diretamente ajustes finais, garantindo assim a publicagdo na loja do android,
googleplay. Myers et al. (2011) reforcam que esses testes sdo essenciais para

encontrar falhas de forma precoce.

Por fim, a fase de Analise e Consolidacdo dos Resultados fara uma avaliacéo
critica dos artefatos com relagdo aos objetivos iniciais, discutindo o seu potencial para
fomentar a autonomia tecnolégica da regido com base em todas as evidéncias
avaliadas, enquanto se elabora a documentacdo técnica e o relatério final da
pesquisa. Desta forma a estrutura integrada garante que o estudo possua tanto o rigor
cientifico necessario quanto a aplicabilidade pratica demandada, assegurando que os
artefatos desenvolvidos sejam ndo apenas tecnologicamente solido, mas também

profundamente aderente as necessidades do contexto de Altamira.

6. CRONOGRAMA

ETAPA ATIVIDADE PERIODO OBSERVAGOES
Definigao Inicial Escolha do tema / e | 08/2025 Etapa académica
construgao do formal

pré-projeto

Apresentacgao do | Data a definir
pré-projeto

Preparagao Inicial Levantamento 09/2025 Revisdo sistematica
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bibliografico e
organizacéo teorica

das fontes citadas e
complementares

Definicdo detalhada da | 10/2025 Refinamento com
problematica e base nos dados
objetivos finais regionais

Diagnostico Regional | Levantamento de | 10/2025 Pesquisa documental
dados econbmicos e + bases estatisticas
empresariais de
Altamira (2020-2025)
Mapeamento de | 11/2025 consultas ao
empresas de SEBRAE/local
tecnologia locais

Analise de Requisitos | Definicdo de requisitos | 12/2025 Aplicando Sommerville
funcionais e nao (2016)
funcionais

Arquitetura e | Modelagem de dados | 01/2026 Planejamento

Infraestrutura (MER) + definicdo da integrado dos
stack tecnolégica artefatos
Configuracgéo inicial do | 01/2026 Ambiente de testes e
servidor Ubuntu + hospedagem
Nginx

Desenvolvimento Sprint 1 — Protdtipo do | 02/2026 MVP inicial

Incremental  (Sprints | app (Flutter)

Ageis
Sprint 2 — API (Node.js | 03/2026 Rotas REST + JSON
+ Express.js)
Sprint 3 — Banco de | 03/2026 Integragao com AP
dados (MariaDB)
Sprint 4 — Front-end | 04/2026 Interface de
web (JavaEE) administragéo
Sprint 5 — Integragéo | 04/2026 Sistema unificado
de artefatos

Validagao e Testes Testes funcionais, QA e | 05/2026 inclui  validagdo no
piloto controlado Google Play
Registro do software no | 05/2026 Garantia de protegao
INPI legal

Consolidacao Andlise critica dos | 06/2026 Avaliagao dos
resultados impactos locais
Redacgédo e revisdo do | 06/2026 Preparacao para

relatério final

entrega
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Finalizagado Entrega Final 30/07/2026 Prazo maximo
Académica instituciona
Defesa Data a definir Conforme
agendamento da
banca
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